FULLNAG DOWELL €55

Félszilardtest technologia
bemutatasa




Kulcstechnologia - Hibrid és teljesen szilard elektrolitos akkumulator

» = A helyszini szilarditasi technologia alkalmazasaval uj, oxid-polimer anyagu anod
fejleszthetd, mely altal hibrid szilard/folyadék és teljesen szilardtest Biztonsag
akkumulator ASSB allithato el6. z
Elettartam
= Az 5-10%-o0s folyadéktartalmat félszilardnak, a 0-5%-o0sat kvazi szilardnak, a 0%-osat E: E:ti?(IItlsz)ll ki-sutesi

teljesen szilardnak nevezzuk.
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Anéd anyaga m Litiumpétlasos anod Li. kompozit anod Li. fém anod

Max. ﬁzemi h6m. _
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Kulcstechnolégia — Egyedulalloé tervezési koncepcio

1. Litiumpétlas+ SE + SEI

» 2. Szervetlen szilard elektrolit
+ helyszini szilarditas bevonat
. . . A +
nan O_SI/C@LI ! LiIMX Szilard elektroda kompozit ragas g reteg Sl
an6d :
Szilard elektroda bevonat
- - 3. Polimerrel kiegészitett (PE, PP,
1 , PET) vagy kompozit elektrolit
Szilard elektroda =3 R
5. Szilardtest elektrolit- !
modositott katéd anyagok + SE +
CEl +helyszini szilarditas e
LCO, NCM, Li-dusitott, LNMO, LMO, 4. Tobbfunkciés bevonat
LFP, LFMP, egyeb PVDF -HFP, PMMA
LATP és tobbfunkciés CEI
bevonat
o Megszilarditani a folyékony elektrolitot kémiai vagy elektrokémiai reakciokkal.
o Fo6 cél: Atomi szinti érintkezést elérni az elektrolit és az elektroda anyagat képezd részecskék feliilete a
@ kozott, és passzivalni a katod feliiletét.

“:_nﬁ Koncepcio * Fébb hatasok: Atfogé6 médon kiegyenstlyozni olyan mutatészamokat, mint a nagy energiatarolas és biztonsag, kis
térfogatnovekedés és belso ellenallas, széles hémérséklet-tartomany.
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Biztonsagi osszehasonlitas — 280 Ah-s cellak tultoltése

7 \

P

/ :

Folyékony elektr. 280-as cella

€ Az 1P52S modulokhoz 280 Ah-s cellakat hasznaltunk fel, melyeket 180 A-es / 280 A-es tultoltési

vizsgalatnak vetettiink ala. Maga a cella nem mutatott termikus megfutast, és a modulon nem keletkezett

fust, tiiz vagy robbanas.
€ A folyékony elektrolites 280 Ah-s cellabol 1P52S modul késziilt a 280 A-es tultoltési teszthez. Tiiz

utott ki cellaszinten, és megindult a héterjedés, ezenkivil maga a modul is langra kapott;
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Cellaparaméterek

Elony:

Szabvanyos felépités,
fokozott biztonsag, tdmogatja
az 1 C-os kisutést

Szélesség 173,8+1,0 mm
Vastagsag 71,6+1,0mm (300+20kfg)
M i 204,0£0,5 mm (vallmagassag)
agassag 207,2+0,5 mm (teljes magassag)

Pdluskdzepek tavolsaga 123,0+0,2 mm

Névleges kapacitas
Névleges energia
Névleges fesziiltség

Toltés fels6 hatarértéke

Toltés also hatarértéke

Normal toltési teljesitmény
Normal kisttési

Kisutés teljesitmény
modja Max. kisUtési
teljesitmény

Szabvanyos toltési modell

0,5P ciklus élettartam (kezdeti
nyomas: 300120 kgf)

Uzemi hém.

Tarolasi hém.
Tarolasi paratartalom

Energiasiriiség

IR

Tétel Miiszaki paraméter

280 Ah
896 Wh
32V

3,65V
2,5 V (cellahém. T > 0 °C)
2,0 V (cellahém. T < 0 °C)

0,5P (448 W)

0,5P (448 W)
1P (896 W)
0.5P CP 3,65 V-ra: 30 perc uresjarat
0,5P DP 2,5 V-ra: 25+2 °C [hém. vez. doboz]

6000 280% (szabvanyos toltés és kisutés,
0,5P CP 3,65 V-ra: 30 perc uresjarat

0.5P DP 2,5 V-ra: 25+2 °C [hém. vez. doboz])
Toltés: 0~60 °C
Kis(ités: -30 °C~60 °C
Rovid tavua tarolas (1 hénapig): -40~60 °C
Hosszu tav tarolas (6 honapig): -10~35 °C
<95% rel. paratart., nincs paralecsapédas

Gravimetrikus energiasiriiség: 2165 Wh/kg
Volumetrikus energiasiriség: 2340 Wh/I

<0.24 mQ (Ac: 1lkHz 25°C, 40% SOC)
0,5£0,5mQ (Dc: 400 A 10S 25 °C, 25% SOC)
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A cella biztonsagi jellemzoi

M Tultoltés 25°C, 0,5 C toltés 25 V-ra vagy az utolsé 1 ora Nincs flstképz6dés, nincs tiiz, nincs robbanas Megfelelt
Nincs szivargas, nincs fustképzddés, nincs tiz,
TulkisUtés 25°C, 1 C kisUtés 0 V-ra vagy az utolso 1 ora nincs robbanas Megfelelt
Elektr.
biztonsag Rovidzarlat 25°C, < 5 mQ vezeték révidzarlat 0 V-ra vagy az utolsé 1 ora Nincs fistképzAdés, nincs tliz, nincs robbanas Megfelelt
Rovidzarlat magas o o A . PP .
hém Tarolas 150 °C-on, < 5 mQ vezeték rovidzarlat 0 V-ra vagy az utolso 1 ora Nincs flustképzddés, nincs tiz, nincs robbanas Megfelelt
Nincs szivargas, nincs flistképzédés, nincs tliz,
Sajtolas 30%-0s deformacié vastagsagi iranyban nincs robbanas Megfelelt
S76 Nincs szivargas, nincs flstképzédés, nincs tlz,
Mech. ’g’ o L nincs robbanas
biztonsag beszurasa Atszuras 5 mm-es acélszdggel Megfelelt
Nincs szivargas, nincs flistképzédés, nincs tliz,
nincs robbanas
Leejtés Leejtés0 1,2 m-rél ugy, hogy a + és - kapcsok a beton talaj felé néznek Megfelelt
Tulmelegités Hevités 160 °C-ra 5°C/perc sebességgel, héntartas 1 oraig Nincs fustképzddés, nincs tliz, nincs robbanas Megfelelt
Nincs szivargas, nincs fustképzddés, nincs tiz,
Termikus Hésokk Hémérséklet-valtoztatas 10-szer -40 °C-rél 75 °C-ra nincs robbanas Megfelelt
biztonsag
Fltéelem kdzvetlen érintkezésben a cellaval, fiités inditasa A vizsgalt cellan nincs tliz, nincs Megfelelt
Termikus megfutas max. teljesitménnyel robbanas, nincs termikus megfutas
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Modul - Paraméterek

Specifikacio

Egy cella
kapacitasa

Cellak szama

Névleges
feszlltség

Kapacitas

Névleges
Energia

Méretek

Energia-
sirlség

Gravimetrikus

Hegesztési
maod
Uzemi
hém.
Modul
témege

12

38,4V

10,75 kWh

910*175*215

153,2 Whlkg

94,1%

70,2 kg

280 Ah

280 Ah

Lézerhegesztés

-30°C...60 °C

13

41,6 V

11,65 kWh

982*175*215

153,6 Wh/kg

94,5%

75,7 kg
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Modul biztonsagi teszt — Termikus megfutas

Szelep nyitva vagy sem

Vizsgalati terv

Feszlltség Kozépértéek
Inditas a bal cellaban 0 311.8 Igen
Inditas a jobb cellaban 0 309.7 lgen
3,335 81,5 Nem

Terjedés a bal cellaban

Terjedés a jobb cellaban 3,335 79.6 Nem

Eredmény

1P12S modul TR vizsgalat

Megfutas tortént

Megfutas tortént

Nincs flstképzédeés, nincs tliz, kis mértékl tagulas

Nincs fustképzddeés, nincs tlz, kis mérteki
tagulas

OK

OK

Teszt elott

A melegitési teszt alatt nem tortént termikus megfutas.

Teszt utan
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Szabvanyos csomag - Paraméterek

44

Szabvanyos csomag

Paraméter

LFP
Cella tipusa prizmatikus
Névleges kapacitas 280 Ah
Névleges feszlltség 153,6 V 166,4 V
Konfiguracio 1P48S 1P52S
Uzemi feszlltségtartomany 120~175,2 130~189,8
Energia - kWh 43 46,59
Tarolasi hém. 10 °C~35°C

Toltési/kisttési hém.

Toltés: 0 °C~60 °C
Kisutés: -30 °C~60 °C

Energiasliriiség - Wh/kg

140,5 141,3

Méretek / mm

1069*787*235 1164*800*235

Hités

Integralt folyadékhdités

Becsult tomeg / kg

309 329,5

1P52S
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Szabvanyos csomag - Robbantott nézet

»

Burkolat

[ Csatlakozo Bandazs
Panel
4 \
Alsé doboz
Végzaré
lap
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Termékek — ESS szekrény és konténer
Ipari és kereskedelmi ESS szekrény

XIntelligens, felhasznaldbarat, hatékony és rugalmas

ESS konténer

I'me

Alapparaméterek
Jeldlés 3. 35 MWh - 20 Idbas konténer 5 MWh - 20 labas konténer
Cella tipusa 280 Ah/3,2V 314 Ah/3,2V
Energia 3,35 MWh 5 MWh
Csomag konfiguracidja 1P52S 1P52S
Rendszerkonfig. 9*1P416S 12*1P416S
Névleges fesziltség 1331,2V 1331,2V

Fesziltségtartomany

1123,2-1497,6 V

1123,2-1497,6 V

24 i
XFélszilardtest — biztonsagos és megbizhatébb
XBovithet6 energiatarold kapacitas, konnyl
konfiguralas
Alapparaméterek
Jeldlés Paraméter
Cella tipusa 280 Ah/3,2V
Energia 215 KWh 232,9 KWh
Csomag konfiguracidja 1P48S 1P52S
Rendszerkonfiguracio 1P240S 1P260S
AC oldali fesz. tart. 380 V AC
Névleges teljesitmény 0,5P
Konténer
Méretek (sz&*mé*ma) 1300*1200*2300 mm 1300*1300*2300 mm
Toémeg 2,351 2,6t
Védelmi osztaly IP55
Uzemi hém. tartomany -30-55 °C

Uzemi pératartalom

0-95% (nincs paralecsapédas)

Névleges teljesitmény 0,5P 0,25P
Védelmi osztaly IP54 IP54
Uzemi hém. tart. -30-55 °C -30-55 °C

Uzemi
paratartalom

0-95% (nincs paralecsapodas)

0-95% (nincs paralecsapodas)

Hatés Folyadékhdités
Tlzvédelem Perfluor+ aerogél + vizcsatlakozo
Komm. csatlakoz6 Ethernet
Komm. protokoll Modbus TCP

Hatés

Folyadékhdités

Folyadékhltés
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Teherauté akkumulator-cserepakk

1P36S*10
Cella tipusa LFP prizmatikus
Névleges kapacitas 280
Névleges feszliltség 576V
Konfiguracio 2P180S
Uzemi fesziiltségtartomany 450-657
Névleges energia - KWh 323
Tarolasi hém. -10°C~35°C
Toltés: 0°C~60°C
Toltési/kisutési hém. Kisltés: -30°C~60°C
Méretek/mm 2356*810*2260
Tomeg 3300 kg
Hltés mddja Folyadékhtés
DOWELLESS
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Alkalmazasi teruletek - Teherauté akkumulator-cserepakk

6*4-es vontato

Szallitas
meghatarozott utvonalon

Fix szallitasi utvonal, pl.
szénmosomibdl a vasuthoz, kb.

100 km-es tavolsagra

Billencs

teherauté

Teritd
szallitas

A kdzponti allomasrél

a kdrnyezd varosokba, pl.
vasuti konténer
szallitasa,

szallitasi tavolsag kb.
150 km.

Betonkeve
ro

szallitojar

Kikotén
beluli
szallitas

Ismétl6édd rovidtavu
szallitas  zart terUleten,
példaul aruszallitas
kikotékben, konténerszallitas
stb. Alkalmas 24 éras
folyamatos mikodésre.

Foldszallito
teherauté

Karbonmentes
jarmuUpark

Varosok kozotti autopalyas
szallitas kb. 300 km-es

tavolsagra.




Félszilardtest akkumulator

Kifejezett celunk, hogy segitsiik tgyfeleinket a kbrnyezetre gyakorolt hatasuk
csOkkentesében, a pénziigyi megtakaritasban es az energiafliggetlenseg
eleréseben.

e
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